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/ Bibliographie utilisée

http://developer.android.com/resources/index.html
http://developer.android.com/reference/android/os/A syncTask.html

Un ensemble de tutoriels a lire
http://www.vogella.de/android.html
http://www.vogella.de/articles/AndroidPerformance/article.html
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/ Pré-requis

e Les threads en java
— Java.lang.Thread
— java.lang.Runnable
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/ Sommaire

 UlThread declenche une activity et gere I'HM
— Les appels des « onXXXX » c’est lui

« Thread, Handler, dujava traditionnel

° AsyncTask, adapté et créé pour se passer du traditionnel

\
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/ UIThread

o Gere l'affichage de I’ Activity
— Prise en compte des évenements de l'utilisateur
e Clic, déplacements, ...

— Exécution des Listeners associes

e L’UIThread est le seul Thread « agréé »

— Pour l'affichage au sein d’une activité
e Acces a l'un des composants graphiques
* Les événements liés a l'affichage sont gérés parun e file

e Alors

— Toutes les opérations de mises a jour, modifications de I'HM doivent
\ s'effectuer depuis cet UlThread
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/ En « rappel »

* Une application engendre un processus linux

a ce processus est associee une DVM
cette DVM installe des Threads

% Threads 5 Heap] Allacation Tra-:kﬂr] Iﬁl Filz Expln:nrer]
1D Tid = Status ukime | skime | Mame
1 6953 wait 2 3 main
*z a984  wmwait 1] 0 HeapWorker
*3 BO85  wmwait n 0 Signal Catcher
*4 6986 running 41 71 IDWP
*5 BOET  wmwait 1] 0 Compiler
& G958  native n 0 Binder Thread #1
7 6939  native n 0 Binder Thread #2

e Parmi ces Threads,
— Un thread est nommé main alias UlThread

* Le thread main alias UlThread
— Crée, initialise I'activité,
— Deéclenche les méthodes selon le cycle de vie,
— Et est chargé de l'affichage,

\ — De la prise en charge des actions de l'utilisateur
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ﬁ Exemples, et démonstration

 Exemples a ne pas suivre ...

e Exemple 1

— La méthode onCreate contient un appel a Thread.sleep(30000) !

« Un affichage est souhaité
» Thread.sleep(30000);
— Ou SystemClock.sleep(30000);

e ->ce n’'est qu’ au bout de 30000ms que I'affichage  se produit !!

— Cycle de vie ... rappel

\
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En « rappel »

le cycle de vie
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User navigates
1o the activity

|

Apps with higher priority
need memory

Dncrzataﬂ g ThreadS|99p(3000O),
onStart(y 4—{ onRestart(} |

‘L &

onResume()

I

Another activity comes
into the foreground

User returns
v to the activity
onPause() }—J
I
The activity is

no longer visible ,
User navigates

+ to the activity

~ onStop) - !
| | |

The activity is finishing or

being destroyed by the system

+

| onDestroy() |




/ Exemples suite, et démonstrations

« Exemple 2

— Au clic sur un bouton :

* Thread.sleep est appelée ...
— Ou bien SystemClock.sleep

» Un affichage est souhaité ...

\
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/ Exemple a ne pas suivre : une IHM au ralenti

| O ' TR L B ' (R L B ' [ L B P

LN

e Un clic déclenche la méethode faireQuelqueChose

— L'UIThread s’endort ... une seconde, deux secondes ... et...

[} LEd
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public class UlThreadlActivity extends Activity {

private TextView Cv;

E0verride

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
this.tv = (TextView)findViewById(R.id.label):;

public void faireQuelqueChose (View w){ // android:onClick

try{
for(int i=1;i<=5;i++){

atatln

Thread.sle=sp(1000L) ;

tv.zetText (1 + " 3ec"™);

}catch (Exception e) {
}

} et pas d’affichage...




IHM: affichage seulement au bout de 5 sec.

UIThread1
Hello World, UIThread1Activity!

faire quelque chose

5 sec

o C’est seulement au bout de 5 secondes
— Qu’un nouveau clic devient possible,
— Que la jauge est accessible (répond aux sollicitati  ons de l'utilisateur)

— L’affichage n’est pas effectué
» toutes les secondes comme la lecture du source le laisse supposer

 Deéemonstration de I'exemple a ne pas suivre
— Un seul affichage (visible) au temps écoulé : 5 sec !
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Démonstration

public void faireQuelqueChose (View v){ // androld:onClick
try{

for{int 1=1;1<=5;i++){
Thread.sleep(5000L) ;
Log.I("UIThreadlactivity™,"apres 5 sec."m);
tv.setText{i + " sec"):
Log.I{"UIThreadlActivity","apres tv.setText");

1

}catch{Exception &) {

}

* Ici 5 secondes et avec appels de Log.l
— Toujours rien a I'écran, sauf au bout de 25 sec.

— Les affichages ne sont pas pris en compte, 'UIThre  ad passe son temps a
s’endormir et en consequence ne permet pas la prise en compte des
souhaits d’affichage (setText)

\
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L'ULThread gere I'THM et seulement

\
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* Une premiere conclusion, par la force des choses...

— Toutes les opérations codteuses en temps d’exécutio n doivent étre placees

dans un autre Thread,
* mais pas n'importe lequel...('UIThread est réservé a I'IHM)

A sorry!

Activity Hello, Android (in
application Hello, Android) is

not responding.

| Force close || Wait I

e Ce qui arrive quand I'UIThread est bloqué plus de 5 sec.,
« Android considere que votre application ne répond pl us
cf. ANR, Application Not Responding




Rappel : les Threads en java

« Rappels: les 5 prochaines diapositives peuvent étre optionnelles

« Un Thread en java,
— une classe, une interface, deux méthodes essentielles

« Laclasse java.lang.Thread

* L’interface java.lang.Runnable

e Les deux méthodes

— start éligibilité du Thread,

— run le code du Thread
» issue deublic interface Runnable{void run();}

\
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/ Contexte : Quasi-parallele

vue du processeur

vue logique
I activité du processeur
—_—
t1, t2, t3 sont des « Threads » <« ordonnancement

\
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/ Rappel : La classe java.lang.Thread

Syntaxe : Création d 'une nouvelle instance

Thread unThread = new T (); ... T extends Thread
* (un(e) Thread pour processus allégé...)

 « Démarrage » du thread

— unThread .start();
 éligibilité de UnThread

e « Exécution » du thread

— L 'ordonnanceur interne déclenche
la méthode run() (unThread .run();)

\
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/ Rappel : java.langThread, syntaxe

public class T extends Thread{
public void run(){
/I traitement

}
}
Thread t = new T();
t.start();

/[ autre syntaxe, a l'aide d’'une classe anonyme
Thread t =new Thread(
new Runnable(){
public void run(){
/I traitement

}
1)

t.start();

\
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/ Runnable, autre syntaxe

Runnable r = new Runnable(){
public void run(){
/] traitement

}
'

new Thread( r).start();

\
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/ Reprenons I'exemple a ne pas suivre

* Une « solution » serait de créer un  Thread qui s’endort
pendant 5 * 1sec

_ o UlThread
e Auclicun Thread est créé
Un Thread

onClick

\
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/ Au clic un thread est créé

%5 Ml € 12:55 pm UlThread

UIThread1
Hello World, UIThread1Activity!

Un Thread
onClick

—

. [faire guelgue chose ] engendre un thread
— UlThread devient disponible pour les sollicitations de l'utilisateur,
\ Sur cet exemple le curseur de la jauge devient acce  ssible
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S'endormir dans un autre Thread

S public class UIThreadlictivity extends Actiwvity {

10 private TextWiew v

11

1z= ACrrerride

13 pubhlic void onCreate (Bundle savedInstanceitate) |
14 super.onCreate (savedlnstanceltace) ;

15 setContentVWiew (R, layout .main) ;

16 thi=s.twv = [(TextView)findViewEBvId(R.id.lakel);
17 '

public void faireQuelgqueChose (View ) {
Thread t= new Threadi(new Runnabhle () {
public void runi) {
try{
fori(int i=1;i<=5;i+4+){
Thread.=sleesp(1000L) ;
twv.getText (i + " =ec™):
H
‘catoch (Exception &) {
h

R R e N o L
Ly = O W0 IIII
1 1 1

L L LW
[y I

Es T
g
9

30 Pl
il L.starti):

L
o
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Démonstration

'99}_} Threads &5 Heap\l Allocation Trackﬂq Iﬁl File E:-:plu:ureq

(] Tid = Status ukirme  skime  Mame

1 a0z5  wait 10 3 main

*r 3026 wrwaik a 0 Heap'Woaorker

*3 027 wmwait 0 0  Signal Catcher
e 8028  running a 3 IDWP

*4 a0z9  wmiwait 2 0  Compiler

& 8030 native a 0 Binder Thread #1
7 8031 native 0 0 Binder Thread #2
g 8036  kimed-wait a 0 Thread-10

e C’est mieux,
— Le clic devient possible,
— Lajauge répond aux sollicitations avant les 5 seco ndes

e Malis
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/ Mais

—Plus d’affichage du tout ...

—Cet autre Thread ne doit pas tenter de modifier 'IlHM
»Nul ne peut se substituer a 'UIThread ...

» Comportement incertain ...

\
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/ Premiere solution

Création d'un Thread
+

Acces predéfinis a I'UIThread

— envois de sequences d’affichage
e runOnUIThread

— envois de messages
e android.os.Handler,
— Méthodes post, send, handleMessage ...

\
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/ Acces a 'UIThread

* Envois de séquences d’affichage

— runOnUiThread (Runnable r){...
» Méthode héritée de la classe Activity

— Ou bien une instance de la classe Handler
e unHandler.post( Runnable r){ ...

* Envois de messages

— Avec une instance de la classe Handler
« unHandler.send( Message m){ ...

Ou le cumul des deux fonctionnalités
\ Ce sera la classe AsyncTask
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/ Envoi de séquences d'affichage

Dépot dans la file d’attente de 'UIThread
e runOnUIThread(Runnable 1),

— C’est une méthode de la classe Activity

® I est placé dans la file de I'UIThread,
— Avec une exécution immédiate si 'appelant est 'UlI  Thread

onClick !

runOnUIThread( I')

/ unThread

UlThread - J

\
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runOnUIThread

public void faireQuelgqueChose (View W) {
Thread t= new Threadi(new Funnablel(]{
public void runi) {
try!
fori(int i=1;i<=5;i++]1{
Thread.sleesep (1000L) ;
final int wvalue = 1i;
runonTiThread inew BFunnable] 1
public void runi){
="

tw.setText (value + " zec

tcatoch (Exception ) {
'

Pl
L.startci);

e Tout semble correct
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runUIThread est héritée

public void faireQuelqueChose /* 1 5%/ (View v){ // androld:onClick
try{
for{int 1=1;1<=5;1++){
Thread.slieep(1000L) ;
final int value = 1i;
NN A= Te RN BTSRRI 4 b 8- . runOnUiThread (new Runnable () {
public woid runi() {
tv.setText (value + " zsec”);

t
IS
t
lcatch(Exception e){

I

e Tout semble correct
\ — runOnUIThread est bien héritée de la classe Activity
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/ Affichage de 1,2,3,4 sec, enfin

UIThread1
Hello World, UIThread1Activity!

faire quelque chose

4 sec

e Ok
e Démonstration

\
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/ Une autre fagon de faire

e android.os.Handler

— Permet de poster des instructions dans la file de 'UIThread
* Analogue a l'usage de runOnUIThread

— Permet aussi de poster des messages a l'attention de 'UIThread

\
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Handler ... idem @ runOnUIThread

e android.os.Handler

— Cf. runOnUIThread

— handler comme
variable d’'instance
de l'activity
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10 public class UlThreadlictivity extends Activity |

11 private TextWView tvw;

12 private Handler handler:

13

14= firrerride

15 public void onCreate (Bundle savedInstanceitate] |
16 super.onCreate (savedlnstanceltate) ;

17 getContentView (R, layout .. main) :

13 this.tv = [(TextView)findViewEById(R.id.lakbel):
19 this.handler = new Handleri():

20 '

21

226 public void faireQuelgueChose (View ) {

23E Thread t= new Thread(new Funnable ()

L z2gE public void run{){

25 trvy

ZE for{int i=1;i<=5;1i++)1{

27 Thread.sleep(1000L) ;

Z8 final int wvalue = i:

20 handler.post (new Funnakble () {
0= public void runi(){

31 twv.getText (value + " =3

3z
33
34
35 rcatoch (Exception e) 4
36 i

a7 ¥

38 Pl

39 t.starci);

40 h

aa




/ runOnUIThread / Handler.post

public final void runOnUiThread{Runnable action) {
if (Thread.currentThread() != mUiThread) {

mHandler.post{action);
} else {
action.run();

¥

e Sans commentaire ...

\
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/ Handler en Progress : il n'y a qu'un pas
25 Ml @& 2:06 P

UIThread1

Hello World, UIThread1Activity!

faire quelque chose
. e

4 sec.

e L’interface s’est enrichie d'un « ProgressBar
 <ProgressBar

— ProgressBar p = (ProgressBar) findViewByld(....
\ — p.setprogress(value)
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En progress, mais de moins en moins lisible...
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11 public class UlThreadlictivity extends Activity |

12 private TextView tvr:

13 private ProgressBar progress:

14 private Handler handler:

15

168 [@lrrerride

17 public void onCreate (Bundle savedlnstanceltate) |

15 SuUper.onCreate (savedlnstanceltate) ;

19 setContentView (R. layout .main) ;

20 this.tv = [TextView) findViewBvId(R.id.labkel):

21 this.progress = [(ProgressBar)findViewBvId(E. id.progress):
22 this.handler = new Handler():

23 b

Z4

25

o i public void faireCQuelgqueChose (View ) {

27a Thread t= new Thread(new BEunnablei() {

28 public wvoid runi){

29 try{

30 foriint i=1;i<=5;i++)1{

3l Thread.sleep(1000L) ;

32 final int wvalue = ji;

33 handler.post (new Runnakle () {

J4= public wvoid runi){

35 twv.setText (value 4+ " =zsec.™):;
36 progress.setProgress (value) ;
AT




/ Une autre fagon de faire, le retour

 Poster un message a destination de I'UIThread

 Par exemple

— informer l'utilisateur du déroulement d’un traiteme nt
» Un top toutes les secondes

— Il faut
» Obtenir une instance de message
* Installer au sein de I'activité,
— la gestion du message par une méthode du handler

» handleMessage est redéfinie

\
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/ Handler, Message et la classe Looper

Thread
Handler
\ Message
T~
=Y
Message |l
Handler
/ Message
Ul Thread
Thread Looper — .
(mainthread)
Message
Message
Message Queue

\ o http://www.aviyehuda.com/2010/12/android-multithreading-in-a-ui-environment/
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/ Réception d'un message toutes les sec.

public class UIThreadlActivity extends Activity {
private TextvView twv;
private ProgressBar progress;

private Handler handler = new Handler () {
public woid handleMeszzage (Message msdg) |
tv.zetText (msg.what + " szec");
progress.setProgress (msg.what) ;

« Un handler comme variable d’instance de l'activitée
— Redéfinition de la méthode handleMessage

\
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L'Activity

public void fairegQuelqueChose (View v){ // androld:onClick
new Thread (new Runnable () {
public wvoid runi; {
for{int 1=1;i<=5;1++){
try |
Thread.sleep(1000L) ;
} ecatch {(InterruptedException e) {

}

Message msg = handler.obtainMessage (1):;
handler.sendMesszsage (msqg) 7

}

t
Fy..start{);

}
e Un Thread

— Qui a chaque seconde,
1. Obtient un message identifié par un parametre (i)
2. Envoie ce message

\ — Le parametre i correspond au champ msg.what
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Au sein de I'Activity

public void fairegQuelquecChose{view v){ // android:onClick
new Threadi{new Runnable{){
public void run{}{

foriint i=1;i<=5;1i++){

try | Android se charge

Thread.sleep{l000L})

} catch (InterruptedException e; { de déClenCher

}

Message msg = handler.obtainMesszage (1);
handler.sendMessage (msg) 7 handlel\/lessage

public class UIThreadlActivity extends™\gctivity {
private TextView twv;
private ProgressBar progress;

{

private Handler handler = new Handler ()

public wvoid handleMessage (Message msg) |
tv.setText (msg.what + " sec");
progress.setProgress (msg.what) ;

* Envoi + réception du message
— | == msg.what
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Messages a destination de 'UIThread

« Un exemple classique

— Extrait de nttp://www.tutomobile fr/utiliser-une-progressdialo a-dans-ses-applications-android-tutoriel-
android-n%C2%B022/03/02/2011/

— Une Activity avec deux longs, tres longs calculs

 Un Thread se charge des deux calculs

— Comment informer l'utilisateur tout au long des cal culs ?

* Au démarrage,

* Entre deux calculs,
e D'une erreur,
 Delafin

\
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/ Copie d'écran de ce que I'on souhaiterait \

E % 16:57 M 55542 2 AP 8

Démarrer les longs calculs ...

@ Patience @ Patience

le premier calcul débute... et maintenant le deuxiéme calcul..

"‘

* Deux ProgressDialog et pour terminer un toast

\

Info: voila c'est fini...
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/ Comment informer l'utilisateur ?

o Attribut onClick ... de l'unique bouton de l'interface (start)
— Méthode onClickStart

public void onClickStart(View v){
mProgressDialog = ProgressDialog. show(this, "Patience",
"de longs calculs commencent...", true);

Runnable r = new Runnable(){
public void run(){

// le premier calcul débute
doLongOperationl();
/I et maintenant le deuxiéme calcul
doLongOperation2();
/] voila c’est fini
1

new Thread(r).start();

}

}

\
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Comment informer l'utilisateur ?

* Un handler est créé
 Des messages lui sont envoyés, Looper s’en charge

public void onClickStart(View v){
mProgressDialog = ProgressDialog. show(...);

Runnable r = new Runnable(){
public void run(){

/l message = le premier calcul débute

// envoi du message a destination du handler
doLongOperationl();
/l message = maintenant le deuxiéme calcul
// envoi du message a destination du handler
doLongOperation2();
/l message = voila c’est fini
/[ envoi d’'un message a destination du handler
1

new Thread(r).start();

\}}
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onClickStart est décoré, mss np=-1 mss_enp=-2

\,
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public void onClickStart(View v){

mProgressDialog = ProgressDialog. show(this, "Patience",
"de longs calculs commencent...", true);

Runnable r = new Runnable(){

public void run(){

String progressBarData = "le premier calcul débute...";

Message msg = mHandler.obtainMessage( MSG_IND (Object) progressBarData);
mHandler.sendMessage(msg);

doLongOperationl();

progressBarData =  "et maintenant le deuxieme calcul...";

msg = mHandler.obtainMessage( MSG_IND (Object) progressBarData);
mHandler.sendMessage(msg);

doLongOperation2();

progressBarData =  "voila c'est fini...";
msg = mHandler.obtainMessage( MSG_END (Object) progressBarData);
mHandler.sendMessage(msg);

1

new Thread(r).start();




Un Handler est créé,
redéfinition de handleMessage

final Handler mHandler = new Handler() {

public void handleMessage(Message msg) {
if (mProgressDialog.isShowing()) {
If(msg.what== MSG_IND
mProgressDialog.setMessage(((String) msg.obj));

if(msg.what==" MSG_ENR
Toast. makeText (getBaseContext(),"Info:" +
(String)msg.obj,
Toast. LENGTH_LONG

).show();

mProgressDialog.dismiss();

\ }
W

’
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Envoi et réception

public void onClickStart(View v){
mProgressDialog = ProgressDialog. show(this, "Patience",
"de longs calculs commencent...", true);

Runnable r = new Runnable(){ 1 msg .Wha —= M SG_I N D

public void run(){

String progressBarData = "le premier calcul débute..."; 2 m Sg -Wh a —— M SG_I N D

Message msg = mHandler.obtainMessage( MSG_IND (Object) progressBarData);

mHandler.sendMessage(msg); g h ——

iandier sendicss 1 3 msg.wha MSG_END
progressBarData = "et maintenant le deuxieme ca

msg = mHandler.obtainMessage( MSG_IND (Object).p,)

mHandler.sendMessage(msg);
doLongOperation2();

progressBarData = "voila c'est fini...";
msg = mHandler.obtainMessage( MSG_END (Object) progressBarData);
mHandler.sendMessage(msg);

3%

new Thread(r).start(); final Handler m Handler() {

public void handleMessage(Message msg) {
if (mProgressDialog.isShowing()) {
if(lmsg.what==" MSG_IND
mProgressDialog.setMessage(((String) msg.obj));

if(lmsg.what==" MSG_EN}P
Toast. makeText (getBaseContext(),"Info:" +
(String)msg.obj,
Toast. LENGTH_LONG
).show();

mProgressDialog.dismiss();

}
33
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Copie d'écran obtenu ...

= Za Ml & 16:57

@ Patience

le premier calcul débute...

"‘

@ Patience

et maintenant le deuxiéme calcul..

e aquel prix ... mais avec I’habitude ?
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M 5554:2 2 API_B

Démarrer les longs calculs ...

Info: voila c'est fini...

a7




f Un premier résumé

 UlThread : a préserver

 Thread pas facile et ne suffit pas toujours
— Rappel : Pas de thread autre que I'UIThread pour gére r I'affichage

 Handler

— Une interface <-> avec I'UIThread
* post( une instance de Runnable
e sendMessage( un message
— Message obtenu depuis un handler

Existe-t-il une classe toute préte et simplificatri ce?
— oUl'!
— AsyncTask<Params, Progress, Result>

\
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/ Sommaire

o AsyncTask, adapté et créé pour se passer du traditionnel

— Un Thread + Handler intégré

\
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/ AsyncTask<Params, Progress, Result>

« Avec la classe,
AsyncTask< Params, Progress , Result>

— http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html

e Nous avons un thread et un handler créés en interne

e Un thread : pour le traitement en tache de fond
* Un handler : pour la mise a jour de I'Ul

— Params type des parametres transmis au Thread (tache de fond)
— Progress type des parametres en cours de traitement transmis au Handler/UIThread
— Result type du résultat pour I'appelant

\
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public class MonActivity extends Activity{

public void onClickStart(){

mWorkAsyncTask wt = new WorkAsyncTask();

}

private class WorkAsyncTask
// ou private static class WorkAsyncTask

extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

\
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onClickStart(){

mWorkAsyncTask wt = new WorkAsyncTask();
/[ appels de méthodes publiques

;

private class WorkAsyncTask
// ou private static class WorkAsyncTask

extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

[/ méthodes redéfinies, protected

\ }
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/ AsyncTask< Params, Progress, Result> \

final AsyncTask=FParams, Progress, Result= execute (Params... params)
Executes the task with the specified parameters.

* Une des méthodes publiques pour les clients
— execute( paraml, param2, param3)

\
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onClickStart(){

WorkAsyncTask wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute(  stringl, string2, string3 );

private class WorkAsyncTask
// ou private static class WorkAsyncTask

extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

[/ méthodes redéfinies (déclarées protected)

\
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AsyncTask< Params, Progress, Result>

Pullic Methods

final hoolean

static waid

final AsyncTask=FParams, Progress, Result=

final AsyncTask=FParams, Progress, Result=

final Result

final Result

final AsyncTask Status

final hoolean

cancel (hoolean maylinterruptifRunning
Attermpts to cancel execution of this task.

execute (Runnable runnable)
Convenience version of execute (ObJject) for use with a simple Runnable object.

execute (Params... params)
Executes the task with the specified parameters.

executeOnExecutor (Executar exec, Params... params)
Executes the task with the specified parameters.

detdaong timeout, Timeltnit unit
VWaits if necessany for at most the given time for the computation to complete, and then retrieves its result.

getd
VWiaits if necessarny for the computation to complete, and then retrieves its result.

getStatus O
Feturns the current status of this task.

isCancelled
Returns crue ifthis taskwas cancelled befare it completed narmally.

* Autres méthodes publiqgues : pour les clients
— cancel, get, executeOnExecutor, ...
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Schéma de programme, syntaxe,
AsyncTask<Params, Progress, Result>

public void onClickStart(){

this.wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute(  stringl, string2, string3 );

;
public void onClickResult(){

Boolean result = wt.get();
-

private class WorkAsyncTask
// ou private static class WorkAsyncTask

extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

// méthodes redéfinies, protected

\
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onClickStart(){

wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute(  stringl, string2, string3);

}

private class WorkAsyncTask
extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

/I Quelles sont les méthodes a redéfinir
public void onPreExecute() ...

public  Boolean dolnBackground( String...s ) ...
public void onProgressUpdate( Long... 1) ...
public void onPostExecute( Boolean ) ...

}

\
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class WorkAsyncTask extends
AsyncTask<Params, Progress, Result>

Protected Methods

abstract Result dalnBackaround (Farams... params)
Cverride this methaod to perform a computation on a background thread.

woid onzancelled (Result resulf)
Runs onthe Ul thread after cancel (hoolean) is invoked and doInBackground (Ohject[]) has finished.

Wil anCancelled
Applications should preferably averride onCancelled(0bject).

woid onPostExecute (Result resulf
Runs on the Ul thread after doInBackground (Params. .. ).

woidd onPreExecute
Runs onthe LI thread before doInBackground (Params. .. ).

Wi onProgresslpdate (Progress... values)
Runs onthe Ll thread after publishProgress (Progress. .. ) is invoked.

final vaid publishProgress (Progress.. walues)

Thizs methad can he invaked fram doInEackground {FParans. .. ) to publish updates an the LI thread while the
hackaground computation is still running.

e Les méthodes héritées
— En liaison directe avec I'UI Thread

— dolnBackground doit étre redéfinie dans WorkAsyncTask
— http://developer.android.com/reference/android/os/A syncTask.html

— publishProgress déclenche, appelle onProgressUpdate
e La quantité de sable du sablier ...
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onStart(){

| this.wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute( stringl, string2, string3 );

private class WorkAsyncTask extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{
void onPreExecute() { /[ faire patienter I'utilisateur,
affichage d’un sablier...
Boolean dolnBackGround( String ... t){ /I effectuer la tache colteuse en temps
I/ [0}/ stringl, t[1])/ string2,...
publishProgress( 11, 12, 13 ); I/ déclenche onProgressUpdate
void onProgressUpdate( Long... v){ Il informer I'utilisateur que le

traitement est en cours

void onPostExecute( Boolean b ){ //le sablier disparait, o
une éventuelle erreur est affichée
}
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<Params, Progress, Result>

/ Diagramme de séquences simplifié

:Activity

new

\ 4

:AsyncTask ‘UIThread ‘BackGroundThread

execute( pl,p2,p3 ) .

onPreExecute()
dolnBackGround( pl1,p2,p3 )

[
»

A 4

publishProgress( 11,i2,i3 )

<
<

onProgressUpdate( 11,i2,i3 )

[
»

return rl

P
<«

onPostExecute( rl)

v

cancel()

get()

\ « Discussions
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/ Exemple initial revu : affichage de 1,2,3,4 sec

UIThread1
Hello World, UIThread1Activity!

faire quelque chose

4 sec

 AsyncTask< Void, Integer, Integer>

\
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/ AsyncTask<Void, Integer, Integer>

A chaque clic : new ProgressBarTask().execute();

private class ProgressBarTask extends
AsyncTask< Void , Integer , Integer >{

protected Integer  dolnBackGround( Void ... v){

Pendant 5 fois
s’endormir une seconde
prévenir I'affichage a chaque seconde ecoulée

void onProgressUpdate( Integer ... V) {
afficher la seconde écoulée

\
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/ L'exemple initial avec AsyncTask, plus simple... ?

BT
27
28
29
30=
Jl1=
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
qz=
43
44
45
46
47
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public void faireQuelquecChose (View v {
new ProgressBarTask() .execute(]:

private class ProgressBarTask extends iAsyvncTask<Void, Integer, Intedger:>{
@lrrerride
protected Integer dolInBackground(Void... params)
tryvi
for(int i=1;i<=5;i+4){
Thread.sleesp(1000) ;
publishProgress (i) :
¥
locatch(Exception &) {}
return null;

[BCrrerride
protected void onProgressUpdate (Integer... result) |
tv.setText (result[0] + ™ sec.™):

progress.setProgress(resultc[0] )

¥

e Tout est bien qui finit bien,
— L'UIThread gere I'HM

— ProgressBar progresse, (c’est lisible, nous sommes en progrés (facile...))
a chaque appel de publishProgress ('UIThread est réa  ctualisé avec onProgressUpdate)




/ Une autre version, 5 Thread * 1 sec

A chague clic :
for(int i=1; i<=5; i++)
new ProgressBarTask().execute(i);

private class ProgressBarTask extends
AsyncTask< Integer , Void , Integer >{

protected Integer  dolnBackGround( Integer ... tJ{
s’endormir une seconde
prévenir I'affichage tf0]  a chaque seconde écoulée

void onPostExecute( Integer V) {

afficher la seconde écoulée
\ est appelée avec le résultat retourné par dolnBackG round
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L'exemple avec AsyncTask, moins simple, en 5 Threads

g public void faireQuelgqueChosze (View ) {

27 for(int i = 1;i<=5;1i++)

28 new ProgressBarTask() .execute(i):

29 '

30

3l= private class ProgressBarTask extends FEERapaleE=tol 0o kol =Te (=5l ble s B0 o =l | =5 o=y
326 Alrrerride

33 protected Integer dolnBackground(Integer... params) |
34 try{

35 Thread.sleep(params [0] *1000) ;

36 rcatch (Exception ) {1}

a7 return params[0] :

38 h

39

4= [ rrerride

41 protected void onFostExecute (Integer result) |

4z tv.setText (result + " zec.'™):

43 progress.setProgress (result) ;

44 }

45 h

Ll

Un autre découpage en tache elementaire de 1 sec...
\ Discussion ... Démonstration
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/ Reprenons I'exemple des longs calculs... \

M 5554:2 2 AP| B

= Za Ml & 16:57

Démarrer les longs calculs ...

@ Patience

le premier calcul débute...

@ Patience

et maintenant le deuxiéme calcul..

"‘

Info: voila c'est fini...

 ProgressDialog et pour terminer portons un toast
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/ Simplissime ...

 Pas de Handler, pas de messages, ...

public void onClickStart(View v){
new LongsCalculs ().execute();

}

private class LongsCalculs extends AsyncTask< Void,String ,String >{

/l transparent suivant

\
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AsyncTask<Void,String,String>

private class LongsCalculs  extends AsyncTask< Void , String , String >{
private ProgressDialog mProgressDialog;
private Context thiss = LongsCalculsActivity.this;

protected void onPreExecute() {
mProgressDialog = ProgressDialog. show(thiss, "Patience",
"de longs calculs commencent...", true);
}

protected String  dolnBackground(  Void ... inutilisé) {
publishProgress("le premier calcul débute...");
doLongOperationl();
publishProgress("et maintenant le deuxieme calcul.. M)
doLongOperation2();
return "voila c'est fini";

}

protected void onProgressUpdate(String... result){
mProgressDialog.setMessage(result[0]);
}

protected void onPostExecute( String s){

Toast. makeText (_(IgetBaseContexﬁ) "“Info:
oast. LENGT LON&how();

mProgressDialog.dismiss();}}
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En résumé AsyncTask<Params, Progress, Result>

e Depuis I'UIThread

— création d’'une instance et appel de la méthode exec  ute
» Exemple new WorkAsyncTask().execute(strl, str2, str  3);

 AsyncTask< Params, Progress , Result>
— Réalise une encapsulation d’un Thread et d’'un Handle r

Méthodes

« onPreExecute()
— Préambule, I'UI exécute cette méthode

* Result dolnBackground( Params...p)
— Le contenu de cette méthode s’exécute dans un autre Thread

e onProgressUpdate( Progress...p)
— Mise a jour de I'UI & la suite de I'appel de  publishProgress

« onPostExecute( Result)
— Mise a jour de I'Ul a la fin de la méthode  dolnBackground

\ http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html
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Demande de résultat: appel de get

:Activity

new

\ 4

:AsyncTask ‘UIThread ‘BackGroundThread

execute( pl,p2,p3 ) .

onPreExecute()
dolnBackGround( pl1,p2,p3 )

A 4

v

publishProgress( 11,i2,i3 )

<
<

onProgressUpdate( 11,i2,i3 )

[
»

return rl

P
<«

onPostExecute( rl)

v

get()

v

\ « Discussions
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onResult(){

Boolean r = wt.get();
}

private class WorkAsyncTask
extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

public Boolean dolnBackground( String...s ) ...

\
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Arrét : appel de cancel(true)

:Activity

new

\ 4

:AsyncTask

execute( pl,p2,p3 ) .

cancel(true)

\ « Discussions
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onPreExecute()

:UIThread

dolnBackGround(

A 4

:BackGroundThread

p1,p2,p3 )

return

v

A

onCancelled( p)

\ 4




Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onStop(){

boolean mayinterruptinglfRunning = true;

boolean r = wt.cancel(maylnterruptinglfRunning);
}

private class WorkAsyncTask
extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

public Boolean dolnBackground( String...s )...
while(lisCancelled()){

public void onCancelled( String s )
/] est appelée au return de doinBackGround

}

\
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/ Schémas de programme

e Séquences et appels de methodes

e execute
e publishProgress

e cancel(true)

\
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Schéma de programme, syntaxe,
AsyncTask<Params, Progress, Result>

execute( stringl,string2,string3 )
onPreExecute est appelée
dolnBackGround( stringl,string2,string3

public void onStart(){

mthis.wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute(  Stringl, string2, string3

N—

} V

private class WorkAsyncTask

extends AsyncTask< Strlng , Long| Boolean >{

void onPreExecute() { /[ affichage d’un sabligr...

\Boolean dolnBackGround( Strlng . bty
/[ t[0})/ stringl, t [1)/ string2,...
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Schéma de programme, syntaxe,
AsyncTask<Params, P rogress, Result>

public void onStart(){

‘this.wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute(  stringl, string2, string3);

}

private class WorkAsyncTask extends AsyncTask< String Long , Boolean >{

Boolean dolnBackGround( String ... t)J{
boolean resultat..
while(condition){ ...

dolnBackGround
publishProgress déclenche onProgressUpdate

publishProgress(  valeur )

}

return resultat

}

void onProgressUpdate( Long .. V){ [linformer I'utilisateur que le
traitement est en cours

\ v[0] == valeur
}
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onStart(){

'this.wt = new WorkAsyncTask();
wt.execute(  stringl, string2, string3);

.
private class WorkAsyncTask extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

Boolean dolnBackGround( String ... t){

return resultat :
) dolnBackGround se termine

onPostExecute est appelée

void onPostExecute( Boolean b ){

\
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Schéma de programme, syntaxe,
Async Task<Params, Progress, Result>

public void onStop(){

wt.cancel(true ); 1 true: lethread (  doinBackGround) peut étre interrompu

private class WorkAsyncTask extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{

Boolean dolnBackGround( String ... t){
while(lisCancelled()){
I/

} .
return  resultat onCancelled est appelée

} \ dolnBackGround se termine

void onCancelled( Boolean result ) {

\
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/ ModernAsyncTask ?

e android-support-v4.lib
e android.support.v4.content.ModernAsyncTask

e https://github.com/android/platform frameworks supp ort
/blob/master/v4/java/android/support/v4/content/Mod ernA
syncTask.java

\

Android_Thread et +




execute et THREAD POOL_EXECUTOR

public void onStart(){

‘this.wt = new WorkAsyncTask();
Il wt.execute( string1, string2, string3 );

wt.executeOnExecutor(AsyncTask. THREAD POOL EXECUTOR ,
stringl, string2, string3 );

=

Par défaut: les Threads internes créés ne sontpase n « parallele »

private class WorkAsyncTask extends AsyncTask< String , Long, Boolean >{
void onPreExecute() { /l faire patienter 'utilisateur,
affichage d’'un sablier...
Boolean dolnBackGround( String ... t){ /I effectuer la tAche colteuse en temps
11 t[0)/ stringl, t[1)/  string2,...
publishProgress( 11,12, 13 ); I/ déclenche onProgressUpdate
void onProgressUpdate( Long... v) { Il informer I'utilisateur que le

traitement est en cours

void onPostExecute( Boolean b ){ //le sablier disparait, o
une éventuelle erreur est affichée
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/ Précautions ... AsyncTask<Params...

e Attention aux références transmises : Params

Méethodes exécutées dans un autre Thread
* Result doinBackground( Params... p)

« Alors un acces concurrent est possible a p[0], p[1]

— L'idéal serait de ne transmettre que des instances immutables
o String,

— Ou bien utiliser java.util.concurrent.* Atomiclnte ger, ...

— Ou encore Collections.synchronizedMap ...

\
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Résumé, conclusion

« Attention a la gestion de I'écran
— Laissons cet UlThread gérer tous les évenements de |  ’utilisateur

e Alors

« Chaque opération colteuse en temps d’exécution se f  era dans un autre Thread
e Sice Thread doit interagir avec I'écran (ProgressBa  r) alors
— runOnUIThread, Handler représentent une solution

» AsyncTask< Params, Progress , Result>
» Est une autre solution avec une encapsulationsigus
d’'un thread et d’'un handler

Alors AsyncTask< Params, Progress , Result> nous préfererons

\
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